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Cambio Climatico (CC). Causas

* Proporcion de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) procedentes de
las ciudades podrian estar entre un 40 y
un 70%

« Las principales fuentes de emision de
GEIl estan relacionadas con el consumo
de combustibles fosiles.

« Combustibles fésiles para el suministro
de energia para la produccion eléctrica,
transporte, uso de energia en inmuebles,
calefaccion, refrigeracion, produccion
Industrial y residuos.
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Cambio Climatico:
Efectos Econdmicos y Sociales

* Problemas de suministro de agua
« Dafos en la infraestructura fisica

* Problemas de suministro de
energia

« Baja de produccion industrial

 Dafos sociales: 13% de poblacion
urbana mundial habita en zonas
costeras bajas.
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Cambio Climatico: Efectos ambientales

« Dias y noches mas calidos y cada vez mas
calurosos en la mayor parte del area terrestre.

« Dias y noches menos frios en muchos puntos
del mundo.

- Aumento de la frecuencia de periodos
calientes/ olas de calor en la mayor parte del
area terrestre.

« Aumento de la frecuencia de episodios de
lluvias torrenciales en la mayor parte del area
terrestre.

« Aumento de las areas afectadas por la
sequia.

 Aumentos de intensidad de la actividad de
ciclones tropicales en algunos puntos del
mundo.

« Aumento del nivel del mar en algunos puntos
del mundo.
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Desarrollo Urbano: Diagnostico

 Desarrollo urbano: En paises en
desarrollo, las ciudades exhiben un
crecimiento rapido y descontrolado .

« ZOnas urbanas con déficit de
gobernabilidad, Infraestructura vy
desigualdad social y econdmica

 La dindmica de los centros urbanos
estd estrechamente relacionada con
la geografia, incluyendo el clima y la
situacidon en relacion con los recursos
naturales.




Ciudades del Mundo y Riesgo por CC

GRAFICO I: LAS CIUDADES EN RELACION CON LOS ACTUALES PELIGROS DEL CAMBIO CLIMATICO

Fuente: Con base en de Sherbinin et al, 2007, Figura 1.

NOTA: Las zonas urbanas incluidas en este mapa tienen ur
superior a un millén. El riesge de peligro representa un niv
basado en el riesgo de ciclones, inundaciones, desprendimi
sequias. La puntuacion de “0” indica "riesgo bajo” “10",

 CORFOY 8-




Urbanizacion :Tendencias

» Poblacion urbana entre 1950 y 2011 ha aumentado
5 veces a nivel mundial.

« Urbanizacion creciente en paises menos
desarrollados y en desarrollo (3/4 de poblacion
urbana mundial)

- Empresas, vehiculos y actividad humana en las
ciudades son fuentes claves de emision de GEI

« Suministro de energia es responsable del 26% de
emisiones GEI.

« Transporte urbano genera en torno a un 13% de las
emisiones GEI (2011: 1,2 MMM veh ; 2050:
2,6MMMveh)

- Edificios comerciales y residenciales representa 8%
de emisiones GEI

* Industria: representan un 19% de GEI y los
residuos un 3% de emisiones
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Factores urbanos y cambio climatico

 Situacion geogréafica:

« Clima, altitud, localizacion en relacion a RRNN
 Situacion demografica:

* poblacion , estructura de edad, preferencias

« Forma urbana y densidad

- Altas densidades + asentamientos precarios
implica mayor vulnerabilidad frente a CC.

« Bajas densidades acompafadas de altos
consumos de energia y uso de vehiculo
privado.

- Economias de escala, proximidad vy
aglomeracion, menores consumo de energia,
menores emisiones.

« Economia Urbana

- Tipos de actividad econdmica condicionan
emisiones de GEI
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Impactos

Fenomenos climaticos Probabilidad Principales efectos pronosticado
Dias y noches menos frios Casi seguro
Disminucién de la demanda de energia para Casi seguro Disminucién de la demanda de energia para la calefaccion
la calefaccion
Dias y noches calurosos. Mas frecuentes en . . .
. Casi seguro Aumento de la demanda de refrigeracion
la mayor parte de la superficie terrestre
L . Disminucién de la interrupcion del transporte debido a la nieve y efectos del hielo durante turismo
Temperaturas mas calidas Casi seguro

Periodos célidos/olas de calor. Mas
frecuentes en la mayor parte de la superficie
terrestre

Fuertes precipitaciones. Mas frecuentes en
la mayor parte de la superficie terrestre

Aumento de las zonas afectadas por la
sequia

Aumento de la actividad de ciclones
tropicales intensos

Aumento de la incidencia del crecimiento
extremo del nivel del mar

Muy probable

Muy probable

Probable

Probable

Probable

de invierno. Cambios en el permagel, dafio a las construcciones e infraestructuras.

Reduccion de la calidad de vida de la gente en areas célidas sin aire acondicionado. Impacto en la
gente de avanzada edad, jovenes y pobres. Pérdida de vidas humanas. Aumento del consumo de
energia para el aire acondicionado.

Problemas de asentamientos, comercio, transporte, y sociedades por inundacién. Importante
pérdida de vidas humanas, dafios y pérdidas a la propiedad y a las infraestructuras. Aumento del
uso del agua de lluvia en produccion de energia hidroeléctrica.

Escasez de agua para viviendas, industrias y servicios. Disminucion de los potenciales para la
produccion de energia hidroeléctrica.

Problemas de asentamiento por inundaciones y fuertes vientos. Problemas con el suministro del
agua. Retirada de las coberturas de riesgos en areas vulnerables por las aseguradoras privadas
(al menos en paises desarrollados).Importantes pérdidas humanas, dafios y pérdidas a la
propiedad. Migracién de la poblacion.

Probable Aumento de los costes de la proteccion costera y de los costes de la reubicacion del
aprovechamiento del suelo. Menor disponibilidad de agua dulce por intrusion salina. Importantes
pérdidas humanas, dafios y pérdidas a la propiedad. Movimientos de poblacién (éxodo).




Impactos sobre Infraestructura Fisica
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ESTRUCTURAS ENERGIA AGUA SISTEMAS DE SISTEMAS DE
RESIDENCIALES TRANSPORTE SANEAMIENTO
Y COMERCIALES
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Resiliencia

La resiliencia es la capacidad de un sistema,
comunidad o0 sociedad expuestos a una
amenaza parar resistir, absorber, adaptarse y
recuperarse de sus efectos de manera oportuna
y eficaz, lo que incluye la preservacion y la
restauracion de sus estructuras y funciones
basicas.(UNISDR).
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Riesgo *

* Probabilidad que una amenaza produzca dafnos al actuar sobre una poblacion
e infraestructura expuesta y vulnerable.

R_A*V*E
B Rs

 Directamente proporcional a las Amenazas (A), la Vulnerabilidad (V) y la
Exposicion (E) e inversamente proporcional a la Resiliencia (RS).

*PNUD, 2017, MANUAL PARALA ELABORACIONDE MAPAS DE RIESGO, Ministerio de Seguridad,
Presidencia de la Nacion, Argentina



Amenaza (Peligros)

Es el factor externo representado
por la posibilidad que ocurra un
fenOmeno o un evento adverso, en
un momento, lugar especifico, con
una magnitud determinada:

Sismos/Tsunamis
Precipitaciones excesivas
Erupciones volcanicas
Ciclones
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Exposicion (IPPC, 2014)

La presencia de personas, medios de ¥
subsistencia, especies 0 ecosistemas,
funciones, servicios Yy recursos g
ambientales, infraestructura, o activos =

econdémicos, sociales o culturales en B%g
lugares y entornos que podrian verse g
afectados negativamente.
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Vulnerabilidad (IPPC, 2014)

* Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que
Incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dano y la falta de capacidad de
respuesta y adaptacion, entendidas como:

« Exposicion y susceptibilidad fisica, que corresponde a un riesgo “duro”, relacionado
con el dano potencial en la infraestructura fisica y en el ambiente. Incluye a la
poblacion, las propiedades, los sistemas u otros elementos presentes en las zonas
donde existen amenazas

- Fragilidades socioeconémicas, que contribuyen a un riesgo “blando” relacionado con
el impacto potencial sobre el contexto social
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Riesgo e Impactos (IPPC 2014)

{

Variabilidad
natural

“ RIESGO
Cambio climatico
antopdgeno

EMISIONES
y cambio de uso del suelo
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Ciudades Vulnerables

* Niveles de urbanizacion crecientes

« Mayor demanda de vivienda,
Infraestructuras y servicios que
provoca desarrollo en zonas
peligrosas o0 con materiales vy
técnicas de construccion
Inadecuados.

« Carencia de planes de riesgos

 Planificacion deficiente del uso del
suelo (Ejemplos: humedales, dunas,
superficies forestales)
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Riesgos Urbanos

Riesgo de Cambio Climatico y Desastres Naturales

Riesgos afectan suministro de servicios, agua, energia, industria

Exposicion frente a aumento de nivel de mar, inundaciones, tormentas, otros

Existe vulnerabilidad debido a déficit ,p.ej., de infraestructura

Afecta vidas humanas y bienes

Reduccion del riesgo mediante el fortalecimiento de la Resiliencia
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Acciones de Resilliencia

« Adecuada planificacion de uso de suelo (zonas
peligrosas, zonas naturales de proteccion)
« Adaptacion urbana a los riesgos
« Expansion de infraestructuras
* Nuevas construcciones
* Nuevo desarrollo urbano

» Evaluacion del riesgo
 Aplicacion
* Planes de las ciudades
« Manejo de uso de suelo

* |nversiones en Infraestructura
« Normativas de construccion
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neas de solucion

IR

 Las ciudades son centros de
diversas Innovaciones gue
podrian contribuir a reducir o
mitigar las emisiones, adaptarse al
cambio climatico y mejorar la
sostenibilidad y la capacidad de
adaptacion




Acciones de Mitigacion: Problemas y
Soluciones

Parte del problema Parte de la solucion

Las autoridades municipales tienen la responsabilidad de ocuparse
En 2010, la mitad de la poblacion mundial vivia en ciudades. de aquellas actividades que produzcan emisiones de GEI en el
ambito local.

Entre 2010 y 2020, el 95% del crecimiento de la poblacién mundial (766 mill.) seran
residentes en zona urbana (690 mill.) y la mayor parte (632 mill.) se sumaré a la poblacién
urbana de los paises en vias de desarrollo.

Los municipios pueden servir de “laboratorio” para evaluar las
propuestas innovadoras.

Entre 2000 y 2010 el numero de habitantes de asentamientos informales en paises en

desarrollo aumentd de 767 mill. Para 828 mill. La cifra podria alcanzar los 889 mill. en SSCTIC e Wl oS (A U S ClCe s STl

con actores del sector privado y de la sociedad civil.

2020.
En las ciudades, se llevan a cabo actividades econémicas y sociales que producen Las ciudades representan a varios actores del sector privado con
emisiones de GEI. compromisos cada vez mayores para enfrentar al cambio climéatico.
Las ciudades (pequeias y grandes) producen entre el 40 y el 70por ciento de las Las ciudades tienen espacios en los que la sociedad civil se reane
emisiones antropogénicas de GEI globales. para tratar el tema del cambio climatico.

En 2030, mas del 80 por ciento del aumento en la demanda anual de energia en el mundo
por encima de los niveles de 2006 procedera de las ciudades en paises en vias de
desarrollo.
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Acciones de mitigacidon en zonas urbanas

Uso de suelo, densificacion, disefio
 Limitar la expansion urbanistica
* Reducir la necesidad de desplazamientos
« Aumentar la eficiencia energética
Entorno Edificado
» Tecnologias eficientes
Infraestructura Urbana
* Redes de energia

» Sistemas de agua, saneamiento y residuos

Movilidad y Transporte
 Corredores

* Promocion de transporte no motorizado

''''''
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Intervenciones Sectoriales

o ©

AGUA INFRAESTRUCTURAS SALUD HUMANA TURISMO TRANSPORTE ENERGIA
Y ASENTAMIENTOS
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Ciudades: Recomendaciones

« Actuacion multiescala y
multisectorial

* Relacionar respuestas al cambio
climatico con aspiraciones de
desarrollo urbano

« Evaluacion de riesgos para planes
de desarrollo urbano y Sus
diferentes segmentos
demograficos

e
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El Proyecto:. Plataforma para Ia
gestion del riesgo y resiliencia urbana

frente a precipitaciones excesivas
(CORFO 19BP-117373 2020-2023)
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Tematica

1. Evaluacion periodica de la vulnerabilidad de sistemas humanos y
naturales frente a los impactos del cambio climatico

2. Implementar medidas dirigidas a reducir la vulnerabilidad y aumentar la
capacidad adaptativa de los sistemas humanos y naturales del pais

3. Monitoreo y reporte periodico que permitan dar a conocer el avance de
la adaptacion en el pais

4. Caracterizacion de los ecosistemas, procesos hidrologicos, productividad
de las cuencas, capital social y gobernanza territorial, conflictos socio
ambientales y el mapeo de la vulnerabilidad socio ecolégica de los
diferentes sectores y territorios.
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El Proyecto: Aspectos Relevantes

Conceptos claves:
Precipitaciones/Desastres Urbanos/Vulnerabilidad/Resiliencia

Problema/Desafio/Oportunidad

Implementar medidas dirigidas a reducir la vulnerabilidad y aumentar
la capacidad adaptativa de los sistemas humanos y naturales del
pais




El Proyecto: Objetivo General

Disefar e implementar una plataforma cientifico-tecnologica, soportada por
un sistema informatico, orientada a la gestion del riesgo y resiliencia de los
sistemas urbanos frente a eventos de precipitaciones catastroficas producto
de cambio climatico, en las comunas del Area Metropolitana de
Concepcion a efecto de implementar medidas dirigidas a reducir la
vulnerabilidad y aumentar la capacidad adaptativa de los sistemas humanos

y naturales.




El Proyecto: Objetivos Especificos

- Disefar y especificar una plataforma tecnologica modular en ambiente Web, integrada
multifuncional e interoperable, orientada a prevenir perdidas sociales, ambientales,
economicas.

 Implementar una base estandarizada de datos geoespaciales, que contenga modelos de
sistematizacion adecuada de datos, informacion territorial, normativa, edificacion,
infraestructura y planes maestros.

- Formular aplicaciones tecnologicas modulares, orientadas a optimizar la gestion, la
formulacion de normativas y la toma de decisiones relativas a riesgos de desastres por
precipitaciones.

- Disponer y operar la plataforma y sus aplicaciones en un ambiente de coordinacion técnica
institucional, educacional y participacion ciudadana.

 Difundir la plataforma, usos y potencialidades a la comunidad local y regional y, realizar
transferencia tecnoldgica relativa a la planificacion y la gestion

i ==
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Origen: Ciudades, Cambio Climatico y
Area Metropolitana de Concepcion, Chile

« Aumento de la frecuencia de episodios de lluvias torrenciales en muchas
parte del planeta y necesidad de disefiar e implementar infraestructura
urbana resiliente.

« EI Area Metropolitana de Concepcion (1.000.000 hab. App.) ha
experimentado inundaciones masivas producto de lluvias torrenciales (400
mms/48 horas , afio 2006*), con graves peérdidas en viviendas,
equipamiento e infraestructura, poblacion damnificada y dificultades de
acceso a lugares de vivienda, estudio, trabajo, abastecimiento.

*INFORME SISTEMA FRONTAL 10 AL 13 DE JULIO 2006, ONEMI SEPTIEMBRE 2006




Etapas del Proyecto

« Desarrollo (12meses)

Esta etapa tiene por finalidad el desarrollo del bien publico propuesto, mediante la
articulacion entre los actores del ambito publico y privado

 Transferencia (12 meses)

implementar el modelo de transferencia de los resultados de la Etapa 1, de tal forma que el
bien publico quede plenamente disponible para ser utilizado por los beneficiarios atendidos

 Difusion (6 meses)

Esta etapa tiene por finalidad realizar las actividades necesarias para que el bien publico se
difunda
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Diseno e Implementacion
de la Plataforma

"Plataforma para la gestion del riesgo y resiliencia urbana
frente a precipitaciones producto de cambio climatico”

MSc. Mariella Gutiérrez Valenzuela
Facultad de Ingenieria, UCSC
mariellag@ucsc.cl
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Objetivo de |la Plataforma

Disefiar e implementar una plataforma informatica cientifico-tecnologica web, orientada a la
gestion del riesgo y resiliencia de sistemas urbanos frente precipitaciones catastroficas
producto del cambio climatico, en el Area Metropolitana de Concepcion, implementando
medidas dirigidas a reducir la vulnerabilidad, aumentando la capacidad adaptativa de
sistemas humanos y naturales, formulando politicas publicas y normativas, educando a la
poblacion, investigando y coordinando a nivel institucional
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Modulos de la Plataforma

REPOSITORIO GESTIONY FORMULACION
NORMATIVA E OBSERVATORIO SEGUIMIENTO Y EVALUACION
INSTRUCTIVOS DE PROYECTOS DE PROYECTOS
INGRESO Y CONSULTA DE INGRESO, INGRESO Y
CONSULTA DE DATOS DE CONSULTA Y EVALUACION DE
DOCUMENTOS DE COBERTURAS SEGUIMIENTO DE HEETE
NORMATIVAS E GEOGRAFICAS PROYECTOS
INSTRUCTIVOS

r 1

—

Base de Datos Documental

*  NORMATIVA, METODOLOGIAS,
INSTRUCCIONES Y
PROCEDIMIENTOS DE INVERSION
PUBLICA

+ METODOLOGIAS DE PROYECTOS
DE EVACUACION Y DRENAJE DE
AGUAS LLUVIAS

» DOCUMENTACION TECNICA

~

4 ‘
—
)

Base de Datos Geoespaciales
Estandarizada

* INSTRUMENTOS DE
PLANIFICACION TERRITORIAL
INFORMACION CENSAL
INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
INFORMACION DE RIESGOS
EQUIPAMIENTO URBANO
INFRAESTRUCTURA PREEXISTENTE
PROYECTOS APROBADOS
PROYECTOS EN EVALUACION

~N

Ne—

Base de Datos de Formulacion
y Evaluacion de Proyectos

* PROYECTOS EN EVALUACION

N

.




Arquitectura de la Plataforma

USUARIOS TECNICOS
(Publicos y Privados)

I |

Servidor de Aplicaciones WEB Servidor de Aplicaciones WEB de
de Consulta Gestion y Toma de Decisiones

COMUNIDAD

| |

GESTION Y FORMULACION

SEGUIMIENTO Y EVALUACION
DE PROYECTOS DE PROYECTOS

REPOSITORIO
NORMATIVAS E
INSTRUCTIVOS

OBSERVATORIO

v A 4 A A v

Servidor Servidor Servidor
Base de Datos Documental ArcGis Server MysQL

Base de Datos Base de Datos de
Base de Datos Documental Geoespaciales Formulacién y Evaluacién

Estandarizada de Proyectos




Bases de Datos de |la Plataforma

e — T —— o

. | Base de Datos Geoespaciales
IR RIS LEE M Estandarizada Base de Datos de Formulaciony
«  NORMATIVA, METODOLOGIAS, «  INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION Evaluacién de Proyectos
INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS DE TERRITORIAL
INVERSION PUBLICA *  INFORMACION CENSAL *  PROYECTOS EN EVALUACION
*  METODOLOGIAS DE PROYECTOS DE «  INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
EVACUACION Y DRENAJE DE AGUAS «  INFORMACION DE RIESGOS
LLUVIAS +  EQUIPAMIENTO URBANO
*  DOCUMENTACION TECNICA *  INFRAESTRUCTURA PREEXISTENTE S -
*  PROYECTOS APROBADOS oo
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Implementacion: Funcionalidades por
tipo de usuario

Plataforma para la gestion de riesgo y resiliencia urbana:

= & ; Producto de cambio climatico

Plataforma para la gestion de riesgo y resiliencia urbana:

Producto de cambio climatico .
Aqui encontrard acceso al observatorio de ia plataforma y la normativa e instructivos vigentes para la U S u arlo
evaluacion de proyectos relacionados con evacuacion de aguas lluvia
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Implementacion: Herramientas utilizadas
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El modulo y su relacion con plataforma.

 Implementar una base estandarizada de datos geoespaciales, que
contenga modelos de sistematizacion adecuada de datos, informacion
territorial, normativa, edificacion, infraestructura y planes maestros.

« Formular aplicaciones tecnoldgicas modulares, orientadas a optimizar la
gestion, la formulacion de normativas y la toma de decisiones relativas a
riesgos de desastres por precipitaciones.




El modulo y su relacion con plataforma.
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El modulo y su relacion con plataforma.
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Objetivo General.

« Prestara servicios a usuarios técnicos relacionados con recoleccion y
procesamiento de informacion, modelacion, analisis y evaluacion de
planes, programas y proyectos urbanos en ambitos de gestion de riesgo
por precipitaciones, apoyando actividades y la toma de decisiones, en un
ambiente de coordinacion intersectorial para la implementacion de
soluciones. A los ciudadanos prestara servicios de informacion en un
ambiente web de participacion, contribuyendo a formular politicas publicas

transparentes.
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Objetivo Especifico.

 Analisis proactivo y compartido: Prevision de problematicas localizadas en
el territorio y ser analizadas en forma compartida y simultanea por

diferentes actores.

* EI Observatorio permite visualizar y consultar la cartografia base del
sistema a traves de mapas implementados en un Servidor de Mapas en
Web (WMS). Los datos contenidos en el observatorio son datos censales
de poblacion, vivienda y hogares, datos de la red vial, curvas de nivel,
permisos de edificacion, datos de recursos hidricos, entre otros.
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Descripcion del modulo: Funcionalidades.

Visualizar mapa/tablas/indicadores

Zoom in/out

Consulta informacion Cambio climatico, resiliencia, sociodemografica, ambiental,
riesgos, planes, proyecto.

Activar/Desactivar capas.

Imprimir mapas, tablas y resultado de consultas.




Informacion.
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Implementacion.
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Operacion: Nivel usuario.
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Plataforma para la gestion de riesgo y resiliencia urbana:
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