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Antecedentes

Cambios Globales y Locales
> Estallido Social. Chile. 2019.

> Pandemia Covid-19. Global. (2020-
2022)

> Guerra Ucrania. Global. (2022-hoy)

> Recesién Econémica. Global. (2022-
2023)

> Calentamiento Global y Cambio
Climatico.




Contexto: Estallido Social Chile 2019




Contexto: Pandemia Covid-19.

\'I

CUARENTENA

Preguntas frecuentes
;COMO CONSEGUIR UN PERMISO?

» A través de comisariavirtual.cl con Clave Unica
De forma presencial en la Comisaria mas cercana.

S PLAN DE ACCION
CORONAVI IFLQS'

@ CuldémonostnireTodos @ Mas informacion www.gob.cl/coronavirus

#PlanCoronaulirus

VIRTUAL | S




Contexto: Pandemia Covid-19
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Precios del trigo y aceite seguiran a la baja en Chile
tras las alzas producto de la guerra en Ucrania

indice de precios de aceites vegetales comestibles: consumidor, mayorista e internacional

== |PC aceite vegetal ==== [PP aceites crudos y refinados === Internacional aceite de soya
300

250

=] ] -] == =] - & - = = o P ]
RRFRIRe R s s sn s s s Yy ddalglas
@ 4'5"'>'E‘..."b"' = - : o £ 7 = u"

$iESFiieyuEisisTss s tsas TRttt

A nivel consumidor, a fines de 2022 se aprecia el inicio de una tendencia a la baja del IPC aceite vegetal,
que es rezagada y de menor magnitud con respecto a lo observado en el mercado internacional.

Fuente: Odepa con informacion INE y Banco Mundial

A

Contexto: Guerra Ucrania




Contexto: Recesion
Econdmica

El crecimiento mundial se desacelerara de 3,4% en
2022, a 2,9% en 2023, para luego repuntar a 3,1%
en 2024.

En las economias avanzadas la desaceleracion sera
mas pronunciada, con una disminuciéon desde 2,7%
el pasado afio, a 1,2% y 1,4% este afio y el préximo.

Es probable que 9/10 economias avanzadas sufran
desaceleraciones.

El crecimiento en Estados Unidos se desacelerard
hasta 1,4% en 2023.

Fuente: https://www.imf.org/es/Blogs/Articles/2023/01/30/global-

economy-to-slow-further-amid-signs-of-resilience-and-china-re-opening

Crecimiento mundial

China e India seran los principales motores de crecimiento este afio.

Proyecciones de crecimiento
(porcentaje; interanual)

Informe WEO enero de 2023
= = = Informe WEO octubre de 2022

Economias emergentes

0
2021 2022 2023 2024

Contribucion al crecimiento del PIB mundial
(porcentaje de participacion en el
crecimiento mundial)

4
Mundo
5 L]
@
2

EE.UU.
0

2023 2024

Fuentes: FMI, Actualizacion del Informe WEO de enero de 2023, y calculos del personal técnico del FMI.
Nota: EA = economias avanzadas, y EME = economias de mercados emergentes. ZE = zona del euro.

IMF



Contexto: El calentamiento global es un H ECHO.

Calentamiento _ o
G|Oba| % Cambio El calentamiento global genera el Camblo CllmatICO.

Climatico Como funciona el Cambio climatico.




Registros Historicos
de Temperatura

Registros Paleoclimaticos
(reconstruidos)
> Nucleos de Hielo
Sedimentos Marinos
Anillos de Arboles
Corales
Registros Arqueoldgicos

o

o

o

o

Informacidn es analizada con técnicas
de datacion, analisis quimicos,
microscopia.

La combinacion de datos facilita la
determinacion de tendencias a través
del tiempo que permiten deducir el
clima pasado.

Anomalias de temperatura (°C)

Temperaturas histéricas reconstituidas
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-uentes de energia y mecanismo de Efecto
nvernadero

0,2 i 10 70
TR TE—— R S Calidez de la tierra y atmosfera es resultado de la energia

70-75% transmitido 15-30% transmitido

7N qgue proviene del sol.

9 50 % de luz incidente es absorbida por el agua, suelo,
Visbi o vegetacion, construcciones y otros.

Intensidad espectral

20 % de luz por gotas de agua/nubes y por gases: UV
(ozono, oxigeno), IR (diéxido de carbono, vapor de agua).

Parcentaje

é ' w Una fraccion menor es absorbida por el carbono negro

g | Digxido de Carbono h o I I |’n

Cgl- l L 2 A Oxigena y Ozano ( )

U . . ] 7 .

3 s e L 30 % de luz incidente es reflejada (nubes, particulas, hielo,
g ‘ Dispersion de Rayieigh nieve, arena y otros materiales reflectantes, efecto albedo).
. IS P

Longitud deanda Gam) Hielo y nieve tiene albedos altos, suelo y agua albedos




Variacion de temperatura a traves del tiempo

Velocidad de
Periodo Duracion (anos)| Calentamiento por
Década
1856-2005 150 anos 0,045 °C
1906-2005 100 anos 0,074 °C
1956-2005 50 anos 0,128 °C
1981-2005 25 anos 0,177 °C



Variacion de nivel del mar traves del tiempo

) , 27 MAY 2019
Asi ha aumentado el nivel del mar desde 1993 m

N A
/"/—d \f

/7

I
’ 2

E
E
= 80
£
-
w 60 | 7 ENE 2000
2 8 ENE 1995 226mm
© 40 12,5mm
o
©
c
© 20
")
-
5
= 0l . - il
1995 2000 2005 2010 2015 Mes/ Afio
Nota: la NASA indica que cada cifra tiene un “margen de incertidumbre” de t4mm. europapress.es

Fuente: Centro de Vuelo Espacial Goddard de la NASA

Aumento en 1°C respecto de los
niveles de temperatura
preindustriales.

Se estima que el aumento de
temperatura promedio sera de
1,5°C entre 2030-2050.

Impacto en el incremento del
nivel del mar.

Ultimos 30 afios 94,4 mm.

Velocidad del calentamiento ha
aumentado significativamente.



Efecto Invernadero

El efecto invernadero

La superficie de la
Tierra se calienta
y parte del calor
se irradia hacia el
espacio

La energia
procedente del
Sol atraviesa la
atmosfera

Parte de la energia
se refleja y vuelve
al espacio

Los gases

de efecto
invernadero de
la atméoésfera
atrapan parte
del calor

IR d¢ salida ‘ ‘
(D)

Reemisién

Gas de efecto
invernadero

‘A.b‘sorcién

'El aire cerca
de la superficie|
secalienta




Gases de Efecto Invernadero (GEl)
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Gases de Efecto Invernadero (GEl)

Atmospheric CO, concentration

420 ppm - .
Data: Scripps/NOAA-ESRL

Evoluciéon CO2 400 -

380 -
Historia reciente muestra aumento
sistematico (Monte Mauna Loa, Hawai). 350)..
Monthly mean
2022:417,2 ppm 2
Seasonally
390 - corrected trend

2021:413,2 ppm 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
@® Global Carbon Project

Fuente: NOAA-ESRL; Scripps Institution of Oceanography;




Gases de Efecto

Invernadero (GEl)
GEl =» Calentamiento Global = Cambio Climatico

CRISIS CLIMATICA

*Cambio Patrones Climaticos
*Cambio Pluviometria
*Cambio Estaciones
*Temperatura




Ciclo del Carbono (CO2).

Perturbaciéon antropogénica del ciclo global del carbono

Perturbacion del ciclo global del carbono causada por actividades antropogénicas, promedio
anual global para la década 2012-2021 (GtCO2/afio)

Fossil CO, Atmospheric CO, Ocean B
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Fuente: Source: NOAA-ESRL; Friedlingstein et al 2022; Canadell et ,
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al 2021 (IPCC AR6 WG1 Chapter 5); Global Carbon Project 2022



Energia Industria Agricultura Tﬂa nsporte Naturaleza

24 Gt (41%) 12 Gt (20%) 9 Gt(15%) 8 Gt(14%) 6 Gt (10%)

Petréleo
32%

Emisiones GE|l Balance Mundial

Otros
1%

Emisiones anuales totales de GEI = 59 Gtcoze oot

Energia Nuclear
6%

Fuente: Doerr, J. (2021) Speed and Scale: An Action Plan for Solving our Climate Crisis Now, p.xxiii



Emisiones Globales

100 empresas en todo el planeta son
responsables del 71% de las emisiones
GEl globales.[1], [2] o

10% mas rico de la poblacion mundial ..
fue responsable del 52% de |las Y
emisiones GEIl (por 25 afos). G

1% mas rico 2x emisiones GEIl del 50%
mas pobre del mundo

Emisiones GEIl no distinguen Fronteras.

[1] Charla TEDxCordoba, Sergio Federovinsky, https://www.youtube.com/watch?v=CLg6tykblrk

[2] https://www.europafm.com/noticias/salud-estilo-vida
31 httos://www.thesuardian.com/environmen



Contexto Mundial: IPCC

El Panel Intergubernamental .
sobre el Cambio Climatico IDCC
(lPCC) fue establecido por e INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Programa de las Naciones
Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) vy la
Organizacion Meteoroldégica
Mundial (OMM) en 1988.

195 gobiernos miembros.




Contexto Mundial: Conferencia {(C) Fameussomentonon

WL (Climate Change
de las Partes (COP) o
1979 1995 2015 2022
1° Reunién Mundial COP1 Berlin COP21 COP27 Egipto
sobre el Clima Paris
1992 1997 2019
Creacién UNFCC Protocolo de Kioto COP25 - Madrid




Caso Chile

Cambios en las emisiones de GEl de 1990 - 2018

Energia

Industrias Energeticas 260%
Construccion e Industria manufacturera

Transporte

[—
Otros sectores
Emisiones fugitivas de combustible
Procesos industriales
Solventes
|

Agricultura

Cambio uso de suelo y Forestales

-100% -50% 0% 50% 100% 150% 200% 250%

300% 350% 400%



Chile: Reporte de Estado Medio Ambiente

/habitante) (1992-2020)

En el 2020 las emisiones totales de
GEl per capita fueron de:

5.43 ton CO2 eq/habitante

é¢Han calculado su huella?
https://calcula.mihuella.cl

Evolucion d de GEl per cépita (Ton CO2
eq, ) =

L

55
B |

2 |

15

1

0s

1990 1 1992 1993 1994 1995 1996 1997 998 1999 001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 20Mm 2092 2013 2004 2015 2006 2007 20018 2009 2020

[*) pawnload data

2000 2




Chile: Reporte de Estado Medio Ambiente

, Resultados Finales
Mi Huella:
EreEa on of Hoges 2 _'
, 252 Ton. de CO,JAho ...yd Casl, Casl:
¢éY la suya?
Ya has contestado todas las preguntas de
S oy e este calculo, Hasta el momento Tu Huella de
- ., . = .‘:f.'f.?"'i""'-(.?*‘;fiz‘l’}- , Carbono es de
¢Y si tuviéramos que disminuirla b.66 ‘Ton. de COJARO
al 50%? -
| 1 0.48 Ton. de CO, al Ano.
l“‘,;,‘j:": :‘ c,’ 'L“;" Toma en cuenta que el promedio Chileno
Imaginar el caso de un pais PR i , emite 5 Ton. de CO, al Afio.
entero.....

Si deseas comegir alguna respuesta u olviiaste 3igo. este es el momento de haceno, haciendo Cick
€N 10S CUB0Mos ICKEados O aprentando "alras”. Si estas ya Seguro puedes presionar Terminar



Carbono Neutralidad

Es una meta global
Chile meta 2050
Carbon Tax

¢ Municipalidades?



Contexto: Agenda 2030 de Naciones
Unidas.

Es agenda global de desarrollo, universal y ——
holistica V Y OBJETIVELIS sostenisLe

17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NUESTRO MUNDO

Es un acuerdo politico firmado por 193

Es un marco para el desarrollo ambiental,
social y econdmico

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA. 10 REDUCCION DE LAS

Y GRECIMIENTO DESIGUALDADES

ECONOMICO

Se sustenta en tres principios:
> Universalidad
° Integracion
> Que nadie se quede atras, son
civilizatorios.

16 PAZ JUSTICIA 1 ALIANZAS PARA
[ INSTITUGIONES LOGRAR
LOS OBJETIVOS

OBJETIVOS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE




Economia Circular y Residuos

Unidn Europea: En una economia circular, el valor de los productos y
materiales se mantiene durante el mayor tiempo posible. Se minimizan
los residuos y el uso de recursos, y cuando un producto llega al final de
su vida util, se vuelve a utilizar para crear mas valor. Esto puede traer
importantes beneficios econdmicos, contribuyendo a la innovacion, el
crecimiento y la creacion de empleo.

~

/Ellen MacArthur Foundation: una economia circular se basa en los
principios de eliminar los desechos y la contaminacion en el disefio,
mantener los productos y materiales en uso y regenerar los sistemas
naturales.

N\ /

Ley de Economia Circular en China: La economia circular aqui es el
término general para las actividades de disminucion, reciclaje vy
recuperacion de recursos en produccion, circulacion y consumo.




Economia Circular y Residuos

*Economia Lineal - —~ "\

*Ciclo de Vida del Producto e\ > Eﬁl@ -> bEEJEa"

FABRICANTE DE FABRICANTE DE FABRICANTE
MATERIAS PRIMAS PIEZAS Y COMPONENTES DE PRODUCTO

»@»@» -

COMERCIALIZADOR VENDEDOR ©
(MARCAY DISTRIBUIDOR USUARIO
FINAL

_____

GESTORES RESIDUGS

Fuente: Integracién de la Sostenibilidad en la cadena de valor: FACILITANDO LA REP A TRAVES DEL ECODISENO,
Jose Maria Fernandez Alcala, 2014



Economia Circular y Residuos

(MARCA)

@ Este es un
PeESEsoRe sistema ineficiente
que no cierra el ciclo

@
R\ A%' de los materiales
/ Ul

GENTORESRESIDUOS

—l

Fuente: Integracion de la Sostenibilidad en la cadena de valor: FACILITANDO LA REP A TRAVES DEL ECODISENO,
Jose Maria Fernandez Alcala, 2014




Economia Circular y Ley REP

RECICLAJE
T S

i Cierre de ciclo hacia | |

una economia circular = = 4 A
RECUPERAGION i “ REGUPERAGION DE [_]
a { J

E DE MATERIALES " MATERIAS PRTMAS
RESPONSABILIDAD
EXTENDIDA DEL
PRODUCTOR

(REP) 'RESPONSABILIDAD EXTENDIDA
: DEL PRODUCTOR

Fasmonte ‘ smmk
e CENTRO DE
PUNTO LIMPIO

(REP)



Economia Circular y Ley REP
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Economia Circular: Diagrama de
Mariposa

El diagrama del sistema de
economia circular, conocido

como diagrama de -
mariposa, ilustra el flujo __ AN/ = srovucrmamrscrne
continuo de materiales en .i,,.mmi..
una economia circular.

RENEWABLES FINITE MATERIALS
RENEWABLES FLOW MANAGEMENT STOCK MANAGEMENT

i

Hay dos ciclos principales:
> El ciclo técnico
> El ciclo biologico.

t 'ocs-t-harv 5 SUMer waste as an inp e i ‘ 3
Elen MacArthur Foundation .
Circular economy systems disgram (February 2019) MINIMISE SYSTEMATIC ELLE CARTH
wivrw.ellenmacarthurfoundation.org LEAKAGE AND NEGATIVE \ FOUNNDQ_?‘ON UR
Drawing basad on Braungart & McDenough, # EXTERNALITIES 2
Cradle to Cradle (C2C)




Economia Circular: Diagrama de
Mariposa

En el ciclo técnico, los
productos y materiales
se mantienen en
circulacion a través de
procesos como la
reutilizacion, reparacion,
remanufactura y
reciclaje.

thing
OLh post-Tiarvest sUImEr waste as an Inout )
E \rthur Founciation
Cireutar aconomy systems diagram (Fobruary 2019) MINIMISE SYSTEMATIC
www sllanmacarthurfoundation org LEAKAGE AND NEGATIVE EOUWND:TMIONR THUR
Urawing basadt on Braungart & McDonougn EXTERNALITIES
Craoie to Crade (C20)




Economia Circular: Diagrama de

Mariposa

En el ciclo bioldgico, los

nutrientes de los
materiales
biodegradables se
devuelven a la Tierra
para regenerar la
naturaleza.




Gestion de Residuos

Generacion de residuos a nivel nacional, 2015-2017

24.000.000
22.000.000
20.000.000
18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2000.000
0

Sobre una generacion
nacional de 23
millones ton/ano.

Toneladas (O

2015 2016 2017

@ Residuos no peligrosos (Industriales) ‘. Residuos no peligrosos (Municipales) \

. Residuos no peligrosos (Lodos) ' Residuos peligrosos

Fuente: Quinto reporte del estado del medio ambiente, 2019




Gestion de Residuos

Al 2018, el 78% de los residuos va a relleno sanitario.

Vida util va en descenso y las comunidades ya no quieren nuevos rellenos cerca de ellos.
* Santiago Poniente (8 afios)

* Santa Marta (4 afios)

* El Molle (Valparaiso (4 afnos)

* Copiulemo (Gran Concepcién) (?)




Gestion de Residuos

Composicion de RSD

. - B .. B Materia Organica M Papel y Carton Plastico MVidrio ™ Metales M Otros Residuos
® Materia Organica ® Papel y Carton “ Plastico
= \idrio ® Metales ® Otros Residuos
4,3 MM ton Menos 1% de valorizacion

Fuente: Estudio Diagndstico y Catastro de RSD Ao 2017, SUBDERE



Gestion de Residuos

El gasto promedio por Arica y Parinacota
Magallanes y la Antartica Chilena

tonelada manejada es conimbo
de 538.000 Metropolitana

Antofagasta

Los Lagos
Botar Los Rios

residuos en Kiible
Chile es Aysén del General Carlos Ibafez del Campo
muy barato Libertador General Bernardo O'Higgins
Tarapaca
Valparaiso
Atacama

La Araucania
Biobio
Maule

75%

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

u RECD'ECCiér‘I A tra nspor‘te u DiSpOSiCién ﬁnal ¥ Costo por tonelada recolectada y transportada B Costo por tonelada dispuesta

Fuente: Estudio Diagndstico y Catastro de RSD Ao 2017, SUBDERE



Gestion de Residuos

Estrategia Nacional Residuos Organicos (ENRO) ~— “+~

Y@ 0/. ENVASESY
/(

EMBALAIJES

Planta de
reciclaje

%:.g @ ST
2
\é) i a" 589% orcanico o

PREVENCIONY  [FErrru ?Er'li‘(d‘”u
c“_Pnn SEPARACION DE Estrategia Nacional
de Residuos Organicos

COMITE NACIONAL PARA LA PREVENCION Y RESIDUOS EN Pl“nt‘ df‘ ('i?f"ll:)ﬂ
allla O Glgest
anaerbbica

REDUCCION DE PERDIDAS Y DESPERDICIOS
DE ALIMENTOS EN CHILE ORIGEN
16% oes
DESCARTABLE >
el Relleno
....................................... @ sanitario




Gestion de Residuos

ENRO: Metas 2030

*30% valorizaciéon R.O

* 500.000 composteras y/o vermicomposteras en domicilios

* 5.000 establecimientos educacionales con composteras y/o
vermicomposteras

* 500 barrios del programa "Quiero mi Barrio" haciendo
compostaje y/o vermicompostaje

* 50% instituciones publicas separando en origeny
valorizando residuos organicos

* Todos los parques urbanos compostando sus residuos
(incluido Parquemet) en un PDA

- > . ~
4 v ’ ) :
- e : -
it




Gestion de Residuos

ENRO =» Proyecto de Ley de
Residuos Organicos
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Ley de Organicos (*)

« o+ TN » TSNS .. & & &

Ob]etIVO

Disminuir la cantidad de residuos que se eliminan(...).

A través de:

Incentivar la disminucidn de la generacion y fomentar su valorizacion.

Instauracion de obligaciones para el manejo diferenciado de los residuos

organicos domiciliarios y el fortalecimiento de la planificacion y la gobernanza
de la gestidn de los residuos, con el fin de promover su manejo ambientalmente ;&
racional. 2

Proteccion de la salud y mejorar la calidad de vida de las personas.

Asegurar el cuidado, proteccion y la regeneracion del medioambiente.

V., VL K Dl LINTASROY h., R T A HEBNEIEGN. TSRS

(*) Fuente: https: //mma gob.cl/wp- content/uploads/2023/06/PDL -0Orga%CC%81nicos-doc-trabajo-ronda-SSPP- l/mp/a a-asesores- CMS 2023-04-10-rev-MMA-a-acta-CMS. pdf
B S . . R O e . P e, p SIL I v hllRF Yy T . B oOCEdE e i

L2 - IR —

S s FPWY Y v W



Ley de Organicos.

Como:

Considera la educacion ambiental para la prevenciony
valorizacion de residuos organicos

La separacion en origen, a través de la recoleccion puerta a
puerta, permitiendo la segregacion de la fraccion organica, con
ello una oportunidad de mejora favoreciendo la priorizacion de
la valorizacion a nivel domiciliario del compostaje

Articula La Secretaria Ejecutiva Regional de Residuos y
Economia Circular o “SER”.

Con funciones y atribuciones relacionadas con la planificacion y
coordinacion regional para la gestion de residuos v el
favorecimiento de la economia circular.




Principios:

Sostenibilidad econdmico-financiera del servicio de aseo.
Costo-efectividad.

Equidad y justicia ambiental en el manejo de residuos.
Jerarquia y favorecimiento de soluciones locales.

Gradualismo.

Ley de
Organicos.

AR A S A

Solidaridad tarifaria y redistribucion en el financiamiento
del servicio.



Ley de Organicos.

Conceptos Clave.

1. SER: Secretaria Ejecutiva Regional de Residuos y Economia Circular.
2. PER: Plan Estratégico Regional de valorizacidon de residuos (GORE).
3. PRELO: Plan de residuos local.

Consideraciones:

* Art 4: Obligacion de ofrecer alternativas de manejo diferenciado.

* Ordenanzas y multas.

*Art 5: Obligaciones de los generadores de residuos organicos

domiciliarios.

*Art 6: Obligaciones de los gestores.




Ley de Organicos.

Consideraciones:

*Art. 16. Educacion ambiental.

*Art. 17. Apoyo para el financiamiento de infraestructura de
valorizacion de residuos organicos.

* El programa nacional de residuos sélidos administrado por la
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo del
Ministerio del Interior apoyara, dentro de su marco

presupuestario, el financiamiento de la infraestructura de

valorizacion de residuos orgdnicos requerida para la adecuada

implementacion de la presente ley.

Subsecretaria
de Desarrollo
Regionaly
Administrativo

Gobierno de Chile




Ley de Organicos.

Disposiciones Transitorias

Entrada en vigencia 1 ano después de publicacion
Diario Oficial.

Generacion de documentos complementarios MMA.
Municipios: Agrupados en Grupos A, B o C.

Definicion de 5 fases de implementacion.




4 Ley de Organicos.

Disposiciones Transitorias

Fase 1: Manejo diferenciado de ROD provenientes de mercados de R
abastos, ferias libres, jardines, arbolados publicos, parques y areas verdes. iy

*°Fase 2: Agregar ROD provenientes de centros comerciales, centros de f
| eventos y espectaculos, recintos deportivos y estadios (+ 600p). Acreditar &4
% 10% de viviendas con manejo diferenciado. al

8- Fase 3: Agregar ROD de locales comerciales, patios de comidas,
supermercados, establecimientos de expendio de alimentos, cocinas,
hoteles, restaurantes, cafeterias, comercios minoristas, edificios de
oficinas, edificios de uso publico, establecimientos educacionales,
bancos de alimentos, bienes nacionales de
uso publico y carceles.

40% de viviendas.

Fase 4: Acreditar 80% de viviendas.

' Fase 5. Acreditar 100% de viviendas.



Ley de Organicos.

Aho de Grupo A Grupo B Grupo C

entrada en Fase por Fase por Fase por
vigencia Implementar Implementar Implementar

2 Fase 1
4 Fase 2
6 Fase 3
3 Fase 4
10 Fase 5

12

Fase 1
Fase 2
Fase 3
Fase 4

Fase 5




Valorizacion energética de residuos
organicos domiciliarios (WtE)

Biodigestion anaerdbica es una tecnologia muy madura, muy
utilizada en todo el mundo.

Puede acoplarse a sistemas de upgrading para producir
biometano (p.ej. Microalgas).

Permite el procesamiento seguro de materia organica sin
generar externalidades negativas como: olores ni vectores
(moscas, insectos ni ratones).

Al funcionar sin oxigeno debe ser un sistema cerrado que
permite capturar y procesar todos los gases que se generan.

S| il

Genera 2 productos principales: Biogas y biofertilizante.
Captura Emisiones de Carbono

RSD =» Separacion en Origen




Valorizacion
Energeética
de ROD
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de ROD




ROD. Materias primas para la
produccion de BIOGAS.




ROD. Materias primas para la produccion de Biogas

Residuos urbanos organicos biodegradables Hidrolisis

* Green waste
* Restos de alimentos preparados

* Residuos biodegradables de ferias libres

Térmica Quimica
Residuos industriales organicos biodegradables
* Residuos de industrias de alimentos: leche, productos lacteos, mataderos,
vitivinicola, frutas y verduras en conservas y congeladas. . s e
Enzimatica

* Residuos de industrias especificas (en algunos casos previamente hidrolizados):
ind. acuicola, ind. ganadera

Residuos agricolas y forestales (en algunos casos previamente hidrolizados)
Aguas servidas y lodos de plantas de tratamiento

Lodos organicos industriales



Biodigestores Educativos

Ninos son motor de cambio.

Incentivar conductas en los hogares.

Cambio en gestion de residuos DEBE considerar separacion en
Origen.




Biodigestores Educativos

Cambio cultural.

Incorporar la valorizacion energética a los NNA.

Que aprendan que los residuos organicos son energia.

Proyecto FIC GORE Nuble. PUC IM Pinto.




Biodigestores Educativos

Disefno, fabricacion e instalacidon de biodigestores educativos en las escuelas de la Araucania
Lacustre. www.biodigestoreseducativos.com

Fondo de Acceso a la Energia (FAE)

COMPONENTES DEL SISTEMA DE BIODIGESTION EDUGATIVA



http://www.biodigestoreseducativos.com/
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Biodigestores Educativos

Manejo de residuos para el turismo sustentable de
montafa. FIC Nuble 2020.
|.M. Pinto

B o/ WS ESTRATEGIA NACIONAL
. TIUEE DE RESIDUOS ORGANICOS
& FS CHILE 2040
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Goblerna de Chite
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Biodigestores Escala Domiciliar




Biodigestores Escala Domiciliaria




Usos de Biodigestores

Usos Sanitarios. i
1

Kitchen house
| Biogas stove

Biogas dehydrator and desulfurizer

Reemplazo de fosa séptica.

!

‘ Biogas storage bag
< |

Evitar saturacion de suelos. z | &

|
|

#
v

)

1

sl

a
|

’ Reclaimed water pool
’ Puxin stainless steel aerobic reactor

Puxin stainless steel anaerobic reactor

Biogas booster pump
Kitchen waste disposal



Usos de Biodigestores

PX 35008 310,
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Biogas stove Room heater Biogas generator
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Centro de Educacion Ambiental



Biodigestor en configuracion ON-GRID

ELECTRICA

MEDIDOR CASA

GENERADOR




Implementacion de Proyectos

Implicancia

Mecanismo de
financiamianto

Puablico al que esta dirigido

MMA Educacion amblental en Fondo de Proteccion Permite presentar iniciativas Organizaciones de 1a sociedad civil,
residuos organicos Ambiental FPA) de EA/RO alianzas y dependen de sus lineas de
financiamiento.
Organizaciones de la sociedad civil
Municipios
Establecimientos educacionales
Sensibilizar a |la ciudadania, Fondo para el Reciclaje Prevenir la generacion de Municipios o asociaciones de
promover {a valorizacion de FPR) residuos y fomentar su municipatidades
residuos organicos en los reutilizacion, reciclaje y otro
hogares tipo de valorizacion
MINEDUC Equidad y calidad educativa Ley SEP - Plan de Fortalecer programas Establecimientos educacionailes
de los establecimientos Mejoramiento Educativo formales para educacion
educacionaies (PME) ambiental para los residucs
organicos.
Innovacion educativa en los Fondo de innovacion de Generar soluciones locales Establecimientos que imparten
procesos de ensefianza y Educacion Parvularia (FIEP) adaptadas a los contextos educacion parvularia.
aprendizaje territoriates y sociocuiturales
MINVU Mejoramiento de barrios QUIERC MI BARRIO Impiementacion de Organizaciones comunitarias
programas de educacion Comunidad
ambiental en residucs Ciudadania

organicos. Entrega
de composteras y
VRrmicomposteras

SOMICIIANAS Y/O COMUMitanias.

SO0 QMB




Implementacion de Proyectos

Actor (es) Instrumento/Programa Comentario

MMA SNCAE Incentivar trabajo EA/RO en:

« Direccion de Educacion Publica

» Corporaciones de Educacion

« Municipios _

« Articulacion de EE con ei Programa EducaOrganicos en los
ambitos de accion del SNCAE.

« Articulacion con otros organismos que trabajan con
establecimientos educacionales (Junaeb, Mineduc, entre otros).

SCAM = Articulacion de experiencia y saberes entre expertos y/o

establecimientos educacionales a nivel comunal.

« Generar conocimientos para la gestion en municipios

= Apoyo en la implementacion de ios lineamientos de la ENRO en
ios municipios

Programa de Mejoramiento = Promover y articular Estado verde
de la Gestion de los Servicios
PMG
Academia de Formacion - Capacitacioh en Prevencion de la generacion y valorizacion de
Ambiental Adriana Hoffman residuos organicos.
MINEDUC Plan de Gestidn de « incorporacion de Programas de prevencion y/o valorizacion de
Convivencia Escolar. residucs organicos mediante la educacion ambiental.
SUBDERE Mejoramiento de Programa « Dirigido a Municipios. GORE y Asociacion de Municipalidades.
Mejoramiento Urbano y « Infraestructura y equipamiento para la separacion de residuos
equipamiento comunal (PMU) organicos.

= Programa Mejoramiento de Barrios (PMB), modalidad de Acciones
Concurrentes (AACC)) y/o PMU.
FOSIS Programa Eco Mercados = Busca prevenir la generacion de residuos organicos, mediante
' Soligarios el 3Cceso a la alimentadion de 1as personas Mas valnerables
y abrovechar alimentos que no $eran comerciaiizaaos en

Supermercados y ferias libres..



Implementacion de Proyectos

SUBDERE. PMU y PMB.

Aprobacion Sanitaria.

5 Aprobacion de proyecto de la instalacion de

- valorizacion o eliminacion de residuos no peligrosos

6 Autorizacion de la instalacion de valorizacion o

: : eliminacion de residuos no peligrosos
Residuos no peligrosos

https://seremienlinea.minsal.cl/asdigital/index.php?tramites=&id_fag=386



Implementacion de Proyectos
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Economia Circular: Smartcities

*Electromovilidad
*Hidrégeno Verde
*Smartcities
Inteligencia Artificial

*Gobierno Digital

La Tercera < »

Shell duplicara numero de electrolineras en Chile y dice que
aumentara participacion en licitaciones de transporte...

Las imagenes pueden estar sujetas a derechos de autor. Mas informacion

Visitar




Economia Circular: Smartcities

. Motorpasion > : )4
*Electromovilidad &

*Hidrégeno Verde
*Smartcities
Inteligencia Artificial

*Gobierno Digital

450 x 299

La primera hidrolinera totalmente verde Visitar

_ Las imagenes pueden estar sujetas a derechos de autor. Mas informacion I



Economia Circular: Smartcities

La Tercera < > X

Electromovilidad
Hidrogeno Verde
Smartcities
Inteligencia Artificial

Gobierno Digital

O

Toyota Mirai, primer auto a pila de hidrogeno en Chile - La \isitar

_ Tercera l



Economia Circular: Smartcities
SMART CITY

Electromovilidad Q @ @

Hidrégeno Verde Traffi Maagement o Aitpollion Open e
Education 5

Smartcities @ O Hlectromagnietia

I I ifici Internet of Things @ Smart Environment £t
Inteligencia Artificial » |
SRttt ntelligent Shopping =
Gobierno Digital @

Public Safety

")

Smart Home

Gas & Water
Leak Detection

W

Smart Energy G @ Electric Vehicle Charging

Smart Street Lights
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