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ILUMINACION LED
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ILUMINACION LED

ALTERACION DE LA OSCURIDAD NATURAL DE
LA NOCHE, PROVOCADA POR LUZ
DESAPROVECHADA, INNECESARIA O
INADECUADA.

EN GENERAL, ESTA ASOCIADA AL
DESCONOCIMIENTO RESPECTO DEL USO
ADECUADO DE LA LUZ

MUY MALO OPTIMO
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ILUMINACION LED

D.S. 686 / 98 MINECOM
Cuidar la calidad astronomica de los cielos chilenos en las regiones I, 11l y IV, dado el valioso patrimonio
ambiental y cultural reconocido a nivel internacional como el mejor existente en el hemisferio sur para

desarrollar la actividad de observacion astrondmica.
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ILUMINACION LED

D.S. 43 / 12 MMA

= 2005: Ingreso del LED en Alumbrado Publico

= 2012: Primeros Proyectos de Recambios Masivos a LED

= Se evita la emisidon hacia el hemisferio superior (ULOR= 0)

= Seregula el espectro radiante ( <15% de luz azul): Observatorios
= Se regulala sobreiluminacién (niveles minimos y maximos RAP)
= Seregulan pantallas y carteles publicitarios

= Aplicable en las regiones i, lll y IV
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POR QUE SE REEMPLAZA EL D.S.43

- En Octubre de 2020 se desarrollé en Islas Canarias la conferencia “Cielos
Oscuros y Quietos para la Ciencia y la Sociedad”.

- La conferencia determiné que los aspectos que pueden influir en la propagacion
de la contaminacion luminica son:

a) La emision de luz hacia el hemisferio superior.
b) Los niveles de iluminacion mayores a los requeridos.
¢) La emision de luz en la porcion azul del espectro visible.

- Si hien, el D.S. 43 vigente aborda los tres puntos anteriores, el aumento de la
contaminacion luminica y estudios que demuestran el riesgo en seres humanos y en la
biodiversidad del componente azul del LED, hizo necesario ajustar sus exigencias.

3

ILUMINACION LED

D.S.1 /2022 MMA

OBJETIVO: Controlar las emisiones provenientes del
alumbrado publico de exteriores, de manera de
prevenir la contaminacion por luminosidad artificial,
protegiendo la calidad astronémica de los cielos
nocturnos, la salud de las personas y la biodiversidad
(particularmente en Areas de Proteccion Especial).
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ILUMINACION LED

SERES VIVOS

« Altera el ritmo de los ciclos circadianos en las personas, lo que puede generar diversos problemas de salud
(perturbacién del suefio, aumento en el riesgo de cancer de mamas y préstata, enfermedades cardiacas y
enfermedades metabdlicas como obesidad y diabetes). Ademas de impactar la calidad de vida de las personas.
« Altera conductas en animales: suefio, migracién, busqueda de alimentos (desorientacién), reproduccion.

* Aumenta la mortalidad en especies nocturnas por debilitamiento de la vista y exposicién a depredadores (30%
de los vertebrados y mas del 60% de los invertebrados son nocturnos).

* Genera iluminacién indeseada en las viviendas.

* Provoca accidentes por deslumbramiento en carreteras.

INVESTIGACION (OBSERVATORIOQOS)

« Afecta la calidad astronémica de los cielos de las regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo,
donde préximamente se concentrara el 70% de la capacidad astrondmica existente en el mundo. La
contaminacién disminuye la oscuridad de los cielos y con ello dificulta la observacion. Ademés, muchas
lamparas de exteriores emiten luz en el rango del espectro que utilizan los observatorios.

ECONOMIA Y DESARROLLO
» Sobreconsumo de energia.
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ILUMINACION LED

ALTERACION DEL RELOJ MASIVA MUERTE DE
BIOLOGICO GOLONDRINAS DE MAR EN
* Inhibe la produccion de IQUIQUE
melatonina. » Una de las principales causas
* Provoca deficiencias del sueno. atribuibles fue la atraccion hacia
* Interrupcion del ciclo circadiano. luminarias.
» Factor de riesgo de diversas

enfermedades.
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D.S.1 /2022 MMA

D.S.1/22 MMA

= Se evita la emisién hacia el hemisferio superior (ULOR= 0) LLla s (il e Qalesics Diairaite ct
. . . . oys alumbrado publico de exteriores, de manera de
= Se regula el espectro radiante (transicidn hacia el uso de luz calida) prevenir la contaminacién por luminosidad arfificial
< 1% de luz azul: Regiones I, lll y IV protegiendo la calidad astronémica de los cielos
< 7% de luz azul: Resto del pais nocturnos, la salud de las personas y la biodiversidad

< 1% de luz azul: Zonas de Proteccién Especial: (particularmente en Areas de Proteccién Especial).

Estas zonas especiales serdn tres:

*Primero, las con valor para la observacion astronémica con fines de investigacion cientifica.

*Segundo, areas de Proteccion de Biodiversidad o Areas Protegidas como Parques Nacionales, Reservas, Santuarios de la
Naturaleza, entre otros.

*Tercero, zonas de reproduccion y comunas con mayor impacto en especies amenazadas por la contaminacion luminica,
seiialadas expresamente en un Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Especies (Plan RECOGE), eluborado por el
Ministerio del Medio Ambiente.

= Se regulala sobreiluminacién (niveles minimos y maximos mas restrictivos)
= Se regulan pantallas, carteles publicitarios y recintos deportivos

= Vigente desde OCTUBRE 2024

= Nuevas Fuentes Luminicas: OCTUBRE 2024

=  Fuentes Existentes: OCTUBRE 2029

=  Fiscalizaciéon: SMA

= Aplicable a TODO CHILE






Conceptos Relevantes:
Importancia de la Eficacia, Fotometria

vy CRI
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ILUMINACION LED

TEMPERATURA DE COLOR (Implicancia en el Ciclo Circadiano de los Seres Vivos)

Es la dominancia de alguno de los colores
del espectro, sobre los demas, de modo que
altera el color blanco hacia el color rojo o
hacia el color azul, en dicho espectro.

El color de la luz natural también cambia a lo
largo del dia, en el crepusculo y al atardecer
es mas cdlida y hacia el medio dia es mas
orientada al azul. Esta diferencia permite que
el ser humano vy los diferentes seres vivos y
ecosistemas regulen sus organismos Yy
puedan tener sus ciclos diarios y subsistir.
Se mide en Kelvin (K)

ESPECTRO VISIBLE

Espectro visible por el ojo humano (Luz)
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Se denomina espectro visible a la region del
espectro  electromagnético que el ojo
humano es capaz de percibir. A la radiacion
electromagnética en este rango de
longitudes de onda se le llama luz visible o
simplemente luz.

Un tipico ojo humano responderd a
longitudes de onda desde 400 a 700nm.
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ILUMINACION LED

FOTOMETRIA

lente que recubre el LED y que
permite la distribucion de la luz en
el lugar deseado.

Una buena eleccion permitird una
mayor eficiencia, lo que se
traducira en ahorro en consumo.

45w - 72w (consumo real) SAP 150w (188w consumo real)

INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA

Es un indicador de la capacidad de una
fuente de luz para reproducir de forma
realista el color de un objeto. Este indice
se mide de 0 a 100. El valor méaximo de
reproduccion del color significa que la
luz reproduce los colores de manera
muy similar a lo que vemos con la
iluminacién del sol.

Color verde... lo distingues?




Quiénes somos

ILUMINACION LED

Empresa de disefio y manufactura de tecnologia de
punta. Fabricamos luminarias, sistemas de
comunicacion, ensamble de circuitos integrados, y
sistemas de filtrado de luz.

Creemos en la sustentabilidad: todos nuestros
productos son desarrollados pensando en el cuidado
de la flora y fauna de Chile, con especial énfasis en
evitar la contaminacién luminica.

Creemos en un nuevo estandar de calidad: nuestros
productos estdn disefiados para una larga vida util,
libre de fallas y de mantenciones.

Contamos con sistemas de simulacion luminica (servicio gratuito
para nuestros clientes).

Contamos con robot automatico para produccion en serie, horno
automatizado, etc.

Poseemos capacidad de manufactura, de investigacion vy
desarrollo; hemos sido apoyados por CORFO en varias ocasiones.

Instalamos proyectos de Alumbrado Publico.

Apoyamos a los clientes a desarrollar técnicamente sus
proyectos.



¢, POR QUE CON i3
SpA ?

2x 3.5 am
Road Single lane with level

1,5m
Single lane with level

Cada proyecto es Unico y
requiere un Analisis que se
adecue a larealidad de cada

Condominio

... porque nos apasiona iluminar
bien, todos nuestros proyectos son
realizados tomando en
consideracion la morfologia del
lugar, las normativas vigentes y las
necesidades requeridas por
nuestros clientes.

lus

Am

®

I3 SpA inventor de la
tecnologia
AmbarPlus®

... el cuidado del
planeta y la salud de
las personas hoy es
vital. Nuestra nueva

tecnologia permite una

Mejora del Suefio y
una Mejor Visibilidad

de las estrellas
cumpliendo con la

Nhiiovza NlAarmativia Ao

Equipo i3 SpA

... en sus 10 anos de
historia, i3 SpA se ha
destacado por un trato
directo, cordial y
profesional con nuestros
clientes, respondiendo en
tiempo y forma a cada
necesidad, lo que nos
permite hoy sentirnos
orgullosos del camino
recorrido.
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TRASCENDENCIA

Tomar decisiones conlleva la responsabilidad de analizar en detalle el impacto de una accion. Generar espacios sustentables para el Ser Humano y
su relacion con el entorno (flora y fauna) es el objetivo al cual el planeta nos desafia. Proteger el patrimonio astronémico de Chile depende de
buenas decisiones. En i3 llevamos afios con el compromiso de la sustentabilidad que se materializa hoy con la tecnologia AmbarPlus® y que es el
camino a la trascendencia.

ENTORNOS AGRADABLES PARA USO Y GOCE

Las relaciones humanas se basan en el encuentro. Generar espacios que permitan la sociabilidad en ambientes de agrado permitira atesorar
recuerdos imborrables y el cuidado de esos entornos.

Como i3 nos hemos desafiado a llevar los conceptos luminicos a los mejores estandares para cumplir con la promesa de entregar espacios
agradables a la comunidad.

SEGURIDAD

La sensacion de seguridad nocturna esta directamente relacionada con la capacidad del ojo de ver los espacios publicos sin sombras y a distinguir
los colores de la manera mas real posible.

La fuente de luz debe garantizar los mejores valores de: Uniformidad (consecuencia de una buena fotometria), CRI (mientras mas alto mejor) y CCT
acorde con las normativas vigentes.

En i3 nos obsesiona iluminar bien.

MAXIMA EFICIENCIA

La eficiencia es ahorro. Llevar la luz al punto exacto donde se requiere, al menor costo de operacion y que esa ecuacion sea durable en el tiempo,
ha sido el desafio por afios en i3 ... Y LO LOGRAMOS !!!

RECONOCIMIENTO

La excelencia lleva al reconocimiento. Ser parte de los cambios que llevaran a Chile a ser pioneros en el cuidado de las personas, el medio
ambiente y de la observacion de las estrellas, sélo tomara un rumbo: Ser el Referente.



DIEGO DE ALMAGRO
LA PRIMERA COMUNA DEL PAIS LIBRE DE CONTAMINACION LUMINICA
> Pl ) o020/555 O B & (= O 3
Reportaje TVN atacama - 28 de Junio de 2023

- YouTube

* Nota: todas las imagenes son reales, propiedad de i3 SpA


https://www.youtube.com/watch?v=xptj9odnIK8

Cristian Berenguer Lebdn
Gerente Comercial i3 SpA

Linktr.ee i3 LED
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