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Cartas de Inundacion por Tsunamis (CITSU)

Principales hitos

e 1997: Se publicala 1° CITSU para la ciudad de Arica.

e 2010: Se actualiza metodoldogicamente su desarrollo, con
tecnologiaGgls. S U

 2011: Se cambia el formato de presentacion (proyeccion
de relieve en 3D y profundidades de Inundacion).
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SHOA

Cartas de Inundacion por Tsunamis (CITSU)

DEFINICION DE UNA CITSU

Las CITSU que elabora el SHOA, son la representacion

cartografica de los diferentes niveles de
maxima producidos por un evento ¢

inundacion
e tsunami,

obtenido de una modelacion numeérica
de un evento extremo conocido, o de
extremo probable validado.

www.shoa.cl
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SHOA

Principales Mecanismos de Generacion de Tsunami

MAR OCEANO

PACIFICO AR

SUBDUCCION

Huella del
Deslizamiento

TSUNAMI / = Lava

. Volcan Submarino
Los sedimentos y grandes

bolques de roca se deslizan
y chocan con el mar

Onda de
Tsunami

Figura 5. Los tsunamis pueden ser generados por
deslizamientos de tierra submarinos o subaéreos al
entrar en el agua. La figura A muestra un tsunami por
deslizamiento subaéreo y la figura B muestra un tsunami
por deslizamiento submarino.

Los tsunamis pueden ser generados por flujos pirocldsticos
asociados a erupciones volcanicas. La figura A muestra Tsunami
por erupciones volcanicas fuera del agua, la figura B muestra
tsunami por erupcion volcanica submarina.
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SHOA Modelacion Numeérica
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SHOA Modelacion Numeérica
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SHOA

Modelacion Numerica de Tsunamis
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SHOA Modelacion Numeérica
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SHOA Analisis posibles escenarios

Informacion Historica de sismos y
Tsunamis

1 N 4 | } 5 I
. >~ 5 ‘

i TS
R

1960 M 7.6
1970 M 7.8

g Rera,_ < 's

1940 M 8.0
1966 M 8.1

1928 M 8.3
GFz 1939 M 8.3

0 1960 M 9.5
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Parametros de la Fuente
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SHOA Modelacion Numerica de Tsunamis

Arriba

Direccion de
Jesiizamiento

CONDICION INICIAL

www.shoa.cl

PARAMETRO

DESCRIPCION

Localizacion

Latitud - longitud.

Profundidad (H)

Distancia entre la superficie terrestre y el origen de la falla.

Largo (L)

Largo de la falla.

Ancho (W)

Ancho de la falla.

Dislocacion (u)

Desplazamiento relativo entre placas [m].

Rumbo (D)

Direccion de la falla respecto al Norte, en sentido horario.

Angulo de
Deslizamiento (A)

Direccion del desplazamiento relativo de placas, medido sobre el
plano de falla a partir de la linea de rumbo, en sentido anti
horario.

Manteo (6)

Inclinacion de la falla respecto del plano horizontal.

o
2
VERTICAL UPLIFT (m)
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SHOA Definicion de modelos de ruptura

Modelos de ruptura para evento 2010

< ; : . Lay etal (2010) P,SH 18/ LAy ek 8l (IO £t 51
laden 18/18 (stridip "1y - = N (Str/dip) 18/18 (str/dip)
Equiv Mw: 8.67 an . [ = Equiv Mw: 8.95 Equiv Mw: B8.89

NEIC 17 5/18 (Str/aip)
peak ship- 14 m
Equiv Mw 875

. Detouis et al (2010) 15718 Tong et al (2010) 16 8/15 Lorito et al (2011) var (pl ; Vigny et al (2010) 27/27? ’ Pollitz et al (201 1)
(striagip)
peak siip: 20 m

Equv Mw 873

(strdip) : bound + SLAB1.0) (str/dig (strraip) 17.5/14—-20 (sir/dip)
peak sip- 18 m oA peak slip. 19 m peax ship: 18 m peak slip: 20 m
Equiv Mw: 8 77 Equiv Mw. 8.80 Equiv Mw: 8 62 ' - Equiv Mw_ 8.80

www.shoa.cl


http://www.shoa.cl/

L
SHOA Evento de Tsunami en el Fiordo Aysén (Abril 2007)

Deslizamientos en el fiordo, después del terremoto
M=6,2

www.shoa.cl
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SHOA Modelacion Numeérica
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SHOA Modelacion Numeérica - Modelo Numeérico

) 73 Tiempo de arribo 00:00:00

Estrecho
de
Magallanes

2
Punﬁk#‘&nﬁs 103

Moarvyirrar

“Porvenir

80 85 -53.423 -53.336 -53.248 -53.161 -53.073 -52.984
Longitud ® Longitud
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SHOA Modelacion Numeérica
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Modelacion Numerica de Tsunamis: Resultado final

Salidas Minimas del Modelo

R(x.,vy)] Runup

Z(x.y) Cota de terrenoc

hix.yv) Altura o cota de Iinundacion
cdi(x.v) Profundidad de inundacion

1{x.v) Linea de Inundacion
m(x.y.t) Desnivelacion

— Nivel de Referencia del
~ Ewvento (NRE)

MNMivel de Referencia Topobatimetrico
(NRTEB)
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SHOA Modelacion Numerica de Tsunamis:

Analisis de resultados

Nivel del Mar (m)

Tiempo de arribo 00:00:00 &= =

Nivel del Mar (m)

‘ — - 10
- Tiempo de arribo 00:00:00

/k
ot

-70.3 -70.28 -70.2¢ -70.24 -70.22 -70.2 -70.18 -70.16 -70.14
Longitud

-70.2 -70.18 -70.16 -70.14 -70.12
Longitud
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Modelacion Numeérica de Tsunamis:

Validacion

Tsunami Coquimbo 16-09-2015

I
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Fuente: Lagos et al. 2010; Lagos & Haro, 2011
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SHOA Proceso de Edicion Cartografica

rocedimientos para la generacion del area de inundacion:
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SHOA Publicacion (PDF)

T3V
MEMORIA EXPLICATIVA CARTA DE INUNDACION POR TSUNAMI

INTROOUCCION

e o
208 ta esertia sometedy

. s teraly end danage’. Tsunarm Engrostng Reseach Repert Totades Limarsty Vol
0.pp 101126

o Worg, L, Vartirsto A & Geal L, 2002 Seaxchs, Cragon, twarmmt it shcy-Modeinizmon ot FEMA
hazand rregrs €48 Cata: U1

DALCAHUE
CARTA DE INUNDACION POR TSUNAMI
Referida a un evento de tsunami extremo probable,
estimado en base a los antecedentes histéricos y las
caracteristicas sismotectonicas de la zona sur de Chile |

Pur  Servicn Hickogrico y Oceanceeifico do 1s Armada de Chik
AtualizadOn Informac on topogratica y planmecric

AA DE REFERL r
SIMBOLOGIA
Caminas
Rios y esteros
Curvas de nived
Unea de referencis para medir dreas de inundotién

Laguna

- Aroa no inundada

Profundidad de ks inundadicn en metros
Galm
1azm
2a4m

Aabm

ISHW IS IS
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SHOA Publicacion (KMZ)

®

4 1\

"4“4': %‘*’*t
a,'i:g

Profundidad de la inundacion: 6 y mas
“2da Edicion marzo 2012”

Las caracteristicas fisicas naturales del territorio donde se emplazan las comunas de Valparaiso y
Vifia del Mar, sumado a la densidad poblacional y uso de su borde costero, plantean la necesidad
de evaluar adecuadamente el riesgo de tsunami al que se encuentran sometidas.

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de 1a Armada (SHOA), ha elaborado una carta que define
las areas que potencialmente podrian inundarse en caso que ocurriera un tsunami de gran tamanio.
Dicha informacidn se obtuvo mediante la aplicacion de una metodologia de simulacion numeérica,
considerada hoy como una de las técnicas mas confiables para el estudio de estos fendmenos
(Wong et al., 2006). Este método utiliza basicamente datos topograficos v batimétricos junto con
informacion sismica, todo ello integrado a un modelo numérico de simulacion que se resuelve
mediante computadores. - : o lr;

\ i~ N th,‘.","ﬁ ’,.'_ kﬂ.
Adiferencia de |a edicidn anterior de la Carta de Inundacién por Tsunami, basada en el evento de i - R R § r L ' i 5
1906, la presente edicion se basa en un sismo de mayor magnitud, como lo fue el terremoto de ! % L ![r'”," :

1730, y por lo tanto, representa un “escenario mas extremo conocido™.

NOTAIMPORTANTE: En el caso de ocurrir un tsunami real, los niveles de inundacion senalados por
esta carta podrian ser diferentes, dependiendo de las caracteristicas del terremoto que lo genere.
Esta carta se basa en un modelo numérico, es decir, en una representacion de la realidad en base
a calculos matematicos del evento extremo conocido.
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SHOA Publicacion - Mapa (Google Maps)

@ Tsunami/CITSU % | [J CITSU Coquimbo La Serena = % | <=

~
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Carta de Inundacion por Tsunami de
Coquimbo - La Serena referida a un evento
extremo probable.
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CITSU Coquimbo La Serena 2da Ed. 2015
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Arica
Pisagua
lquique

Chanavayita - Patillos - Patache

Tocopilla
Mejillones
Antofagasta

Antofagasta sur a Caleta Coloso

Taltal
Chanaral
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. Huasco
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CITSU Publicadas a Diciembre 2023
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43.
44
45.
46.
47.
48.
49.
50.
o1.
52.
53.
4.
25.
506.
S7.
58.
59.
60.

Algarrobo
El Quisco - Isla Negra - El Tabo

Las Cruces /San Sebastian/Cartagena

San Antonio

Pichilemu

Constitucion
Pelluhue/Curanipe
Cobquecura

Boca Itata/Perales
Pingueral/Dichato/Coliumo
Bahias Concepcidon y San Vicente
Tomé/Lirquéen/Penco
Sector Isla de Los Reyes
Talcahuano/ San Vicente
San Pedro de la Paz
Coronel

Lota
Chivilingo/Laraquete/Arauco
Tubul/Llico/Lavapié

Lebu

TirGa

Puerto Saavedra
Queule/Mehuin

Niebla

Corral

Puerto Montt

Maullin

Carelmapu

Pargua

Chacao

Ancud

61. Dalcahue

62. Curaco de Vélez
63. Chonchi

64. Quellon

65. Melinka

66.Puerto Ayseén

67. Puerto Chacabuco
68. Punta Arenas

69. Porvenir

70. Puerto Williams
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SHOA Visor Chile Preparado - SENAPRED
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Criterios de Elaboracion - Demografia
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SHOA Criterios de Elaboracion - Batimetria

* Disponibilidad de data Batimétrica y/o factibilidad de hacer levantamiento
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Criterios de Elaboracion — Imagenes Satelitales

SHOA

lanimetria
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* Topograf

CITSU San Pedro de la Paz
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SHOA Criterios de Elaboracion — Solicitudes Externas

 Solicitud por organismos externos.

" Punta Arenas (2016)
" Curaco de Vélez (2019)
= Coronel (2021)
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Referids & us evento de tyon smi extremo peobable,
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CANTA DE INUNDADION POR TSUNAMI
ALFERIDA A UN EVENTO EXTREMO PROSARLE POR
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SHOA Criterios de Elaboracion - Actualizacion

« Actualizacion de ediciones anteriores:

» Mejora de la data topobatimeétrica (Cartas previas al 2015)

Arica 2012

Arica 2021
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SHOA

Criterios de Elaboracion - Actualizacion

e Actualizacion de ediciones anteriores

= Cambios geomorfologicos por terremotos, inundaciones, alud, etc. Ejemplo: Chanaral
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Chanaral - Marzo 2015

Chanaral - Marzo 2015 (Post Aluvion)
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. «Tragando- el rumbo

N Sistema Nacional de Alarma de Maremotos - SNAM
N

Clasificacion de Sistema Nacional  Generalidades de Senaletica Cartas de Enlaces Descarga de Registro Historico
Tsunamis y Alarma Maremotos un Tsunami Tsunamis Inundacion por Relacionados textos y de Tsunamis
Definiciones Tsunamis multimedia

SNAM
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Término exposicion
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